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/' SUPERFICIE PIRAMIDAL

Definicion.- Se denomina superficie piramidal, a la superficie generada por
una recta que se desplaza por una poligonal plana simple o poligono y
contiene a un punto fijo, no contenido en el plano de la poligonal.

Hojao \ /
manto La superficie piramidal
s - Vértice es cerrada, si la directriz
Generatriz €S uUn poligono.
_Directriz La superficie piramidal

es abierta, si la directriz
es una poligonal.
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/' PIRAMIDE

Definicion.- Es el poliedro determinado por un plano secante a una
superficie piramidal. La base de una piramide es una region poligonal y
las caras laterales son regiones triangulares.

@) —
< Vertice
Arista lateral Altura
Cara lateral

Arista basica
_Base La altura de una

( B pirdmide es el segmento
= cuyos extremos son el
A < C

vértice y un punto que
pertenece al plano que

E
/ contiene a la base, y es
/ / perpendicular a dicho

plano, por ejemplo, OF.
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' CLASIFICACION DE LAS PIRAMIDES

Una piramide es triangular, cuadrangular, pentagonal, etc., segun que su
base sea una regiodn triangular, cuadrangular, pentagonal, etc.

V V % V
A E
A C A C A D C
D
B
B £ /- |} Piramide
Piramide Piramide Piramide  pentagonal no
triangular cuadrangular pentagonal convexa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-| »



/' PIRAMIDE REGULAR

Definicion.- Una piramide es regular si la base es una regién poligonal
regular y las aristas laterales son congruentes entre si.

Vv

V-A BCD es una piramide regular
VA=VB=VC=VD

ABCD es una region poligonal regular
O: centro de la base

VO: altura de la piramide

La apotema de una piramide
regular es el segmento cuyos
c extremos son el vertice y el
punto medio de una arista
basica, por ejemplo, VM.
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DESARROLLO DE LA SUPERFICIE LATERAL Y TOTAL DE UNA
" PIRAMIDE REGULAR

c D
X Sector poligonal
B
B
A
Vv

C

Base
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Superficie lateral Superficie Total

Se denomina superficie lateral de  Se denomina superficie total de
una piramide a la union de todas  una piramide a la unién de la

las caras laterales de |la piramide. superficie lateral y la base de la
piramide.

El area lateral de una piramide es El area total de una piramide es el

el area de la superficie lateral de la  area de la superficie total de la
piramide y se denota por S, . piramide y se denota por S.
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EJERCICIO 01

Indique el valor de verdad en cada proposicion:
|. Las caras laterales de las piramides son regiones triangulares.
Il. En alguna piramide, una arista lateral puede ser altura.

Ill. En una piramide, si las aristas laterales y la base determinan
angulos congruentes, entonces la piramide es regular.

IV. En una piramide, si las aristas laterales son congruentes y la
proyeccion ortogonal del veértice, es el centro de simetria del
poligono que limita la base, entonces la piramide es regular.

A) VVVV B) VVFF C) FVVF
D) FVFV E) VVFV
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Indique el valor de verdad en cada proposicion:
|.  Las caras laterales de las piramides son regiones triangulares.
Il.  Enalguna piramide, una arista lateral puede ser altura.

/f pu
1,-/ RESOLUCION 01 lll. En una piramide, si las aristas laterales y la base determinan
angulos congruentes, entonces la piramide es regular.

IV. En una piramide, si las aristas laterales son congruentes y la
proyeccion ortogonal del vértice, es el centro de simetria del
poligono que limita la base, entonces la piramide es regular.

VERDADERO lll.  FALSO

Por definicion, las caras
laterales son regiones
triangulares

IV FALSO

La piramide de
base rectangular y
la proyeccion del
vértice es el centro
de simetria del
rectangulo, no es
piramide regular

La piramide no necesariamente Clave: B
es regular
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AREA LATERAL DE UNA PIRAMIDE REGULAR

Teorema.- El area lateral de una piramide regular es igual al producto del
semiperimetro de la base y la longitud del apotema de la piramide.

Vv
V-ABCD es una piramide regular
(S =(e)ay) |
S,: area lateral
B Pg: Semiperimetro de la base
a,: longitud del apotema de la piramide
C
e
M
\
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2 AREA TOTAL DE UNA PIRAMIDE REGULAR

Teorema.- El area total de una piramide regular es igual a la suma del area
lateral y el area de la base.

\Y

V — ABCD es una
piramide regular

[ Sr=S.+S; |

S;: area total
S,: area lateral
Sg: area de la base
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VOLUMEN DEL SOLIDO DETERMINADO POR UNA PIRAMIDE

Teorema.- El volumen del sélido determinado por una piramide es igual a
un tercio del producto del area de la base y la longitud de la altura.

V

En la figura, el volumen
del solido determinado
por la piramide es

[v = 1 (Se)(h) J

Sg: area de la base
h: longitud de la altura
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determinado por la piramide es

3 3

A) 3-V15 B)g—\/15
q° q°

D) 5 V15 E) =15

En una piramide cuadrangular regular, la arista basica mide g. Si la base es
equivalente a una de las caras laterales, entonces el volumen del solido
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En una piramide cuadrangular regular, la arista basica mide q. Si la
, RESOLUC'()N 02 base es equivalente a una de las caras laterales, entonces el volumen
| del solido determinado por la piramide es

q2 = —L(q)éa ) — ap = 2q

AVOM, teorema de Pitagoras
H2 + (32 = (@, )

H2 + ()2 = (20)2 = H=2-15

o e o

J”
,,/ | Teorema:
fle-a, |
O 2 V& 3 (CI)2 \/_)
q D 3
V = g—x/ﬁ

Volumen: V=72
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EJERCICIO 03

En una piramide regular V-ABCD, las aristas son congruentes, la distancia

del centro de la base a una de las caras laterales es V2 u. El volumen (en
u?) del sdélido determinado por dicha piramide es

A) 4+/3 B) 46 C) 37

D) 3+/2 E) 23
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En una piramide regular V-ABCD, las aristas son congruentes, la distancia del centro de

RESOLUCION 03 la base a una de las caras laterales es v/2 u. El volumen (en u3) del sélido determinado

por dicha piramide es

ADVC: Equilatero
DM=MC=n=0OM y VM=nV3
AVOM: VO = nv2
AvoM:  (nV2)(n)=(n/3)(V2)
— n=+3

Vy = % (Sagcn) (VO)

¢ Va3 (@n)2AnV2) =3 V2
Vx=3 (V3 V2

2V, =446
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/' PIRAMIDES TRIANGULARES CON UN ANGULO TRIEDRO CONGRUENTE

Teorema.- Si dos piramides triangulares tienen un angulo triedro
congruente, entonces los volumenes de los soélidos determinados por las

piramides son proporcionales a los productos de las longitudes de las
aristas que concurren en los vertices de estos angulos triedros.

Vv Si los angulos triedros V-ABC
O y O-LMN son congruentes,
entonces:
a & a 2 [ \\;V—ABC _ abc }
_ mn
- o-LMmN 9

>
O
Z

i
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PIRAMIDES SEMEJANTES

Definicion.- En una piramide, al trazar un plano secante a la superficie
lateral y paralelo a la base, se determina otra piramide, semejante a la
piramide dada, cuya base es una seccioén transversal de la piramide.

Vv

Si los planos que contienen a las
bases ABC y LMN son paralelos,
entonces las piramides V-ABC y
V-LMN son semejantes
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PIRAMIDES SEMEJANTES

Teorema.- Si dos piramides son semejantes, entonces los elementos
homologos correspondientes son proporcionales.

Teorema.- Si dos piramides son semejantes, entonces las areas de las
superficies laterales, totales y de las caras homodlogas, son
proporcionales a los cuadrados de las longitudes de los elementos
homologos.

Teorema.- Si dos piramides son semejantes, entonces los volumenes
de los solidos determinados, son proporcionales a los cubos de las
longitudes de sus elementos homaologos.
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PIRAMIDES SEMEJANTES

Las piramides V-ABC y V-LMN son semejantes

VA _AB _ BC H _ K

VL LM MN h -

e () - (8 - () - () - -
S VL LM MN h

e () () - () - - -
Ve LT VL LM MN h
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